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(57) Abstract 

The method described calls for the different coating materials 
to be taken from working containers and fed, with continuous 
mixing, to ring mains from where each is selectively fed to a hollow- 
needle valve in a paint applicator fitted with a spray device, the 
hollow-needle vatve bringing the coating materials to the immediate 
vicinity of the spray device. Each coating material is always fed to 
the same associated valve (81). Every time the coating material is 
changed, the valve (81a) in the paint applicator (28) is withdrawn 
from the applicator by a handling device and replaced by another 
valve (81b) corresponding to the next coating material to be sprayed. 
Those valves which are not inserted in the applicator are kept stowed 
in a storage rack (165). 

(57) Zusammenfassung 

Beim Verfahren zum Beschichten von Gegenstanden mit 
haufig wechselnden Arten von Beschichtungsmedien werden die 
Medien aus Arbeitsbehaltem entnommen und unter konstanter 
Umwalzung den Farbringleitungen zugeleitet. Aus dense I ben 
werden die Beschichtungsmedien wahlwetse einem Hohlnadetventil 
in einem Farbauftraggerdt mit Zerstauberein rich rung zugeleitet 
und dabei im Hohlnadelventil unmittelbar bis vor die 
Zerstilubereinrichrung gebracht. Dabei wird jede Art der Beschich- 
tungsmedien einem und immer demselben, ihr zugeordneten 
Hohlnadelventil (81) zugeleitet. Bei einem Arrwechsel des 
Beschichtungsmediums wird jedesmal das im Farbauftraggerat (28) 
enthaltene Hohlnadelventil (81a) mittels einer Kandlingeinrichtung 
von demselben getrenht und durch ein anderes, dem nachfolgenden 
Beschichtungsmedium entsprechenden Hohlnadelventil (81b) 
ausgewechselt. Die nicht im Farbauftraggerat eingesetzten Hohlnadelventile sind in einer Magazine inrichrung (165) gelagert. 
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Verfahren und Einrichtung zum Beschichten von Gegenstanden 
mit haufig wechselnden Arten von Beschichtungsmedien . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten von 
Gegenstanden mit haufig wechselnden Arten von Beschich- 
tungsmedien nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
und eine Einrichtung nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 4 . 

Bei Lackierstrassen fur Automobilkarrossen ist es ublich, 
dass unmittelbar aufeinander Karrossen folgen, die mit 
Decklacken verschiedener Farben lackiert werden. Bei 
Lackiersystemen fur derartige Lackierstrassen ist eine der 
Zahl der unterschiedl ichen Lackfarben entsprechende Zahi 
von Lackringleitungen vorgesehen, in denen der Lack jeweils 
zirkuliert und dabei an alien Zapfstellen vorbei zum Farb- 
behalter zuruckgef uhrt wird. Das Zirkulieren der Farbe ist 
notwendig urn deren Konsistenz gleichmassig zu halten. 

In der Appl ikat ioristechnik-rridustrie sind verschiedene 
Farbwechsel systeme gebrauchl ich . i v _ r 

Es wurde durch bekannte Einrichtungen versucht die; Farb- 
wechselsysteme und die , dazu notwendi gen Ventileinrichtungen 
moglichst. nahe zur Zerstjiubere inrichtung h e r a x>z ubringen, 
und • auchv. die zwischen Farbwechselsystem und Zerstauberein- 
richtungen vorhandenen ,y„erbindungsleitungen mqjgXich'^t kurz 
zu halten-, um die Farb-/ und Spulraedienyerlust'e zu ver- 
ringern. ... 

Eine Farbumlauf einrichtung , bekannt aus der Deutschen 
Patentanmeldung DE 3 13-0- 096, verwendet zwe'i Umschalt- 
ventilanordnungen. Diesev sind, durch relat.iv langere 
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Zuleitungen getrennt, mit der eigentlichen Spritzvorrich- 
tung verbunden. Diese T renmingr bzw . langen Schlauche erge- 
ben beim Spulen der Zuleitungen und der Spri tz vorrichtung 
einen sehr hohen Verlust an Farbe -und SpUl f liiss i gke i t . 

' ■' * - • i ;* * '." t , -. " . • 

Um soiche hohen Verluste zu verringem wurde eine, gemass 
der Deutschen Pat en t anrae 1 dun i* DT 2 043 -789 bekannte, Ein- 
richtung vorgeschlagen, die ■ nur eine Schlauchle i tung 
zwischen Farbwechsler und Spri t zvorr ichtung aufweist. Eine 
Mehrzahl von Farbzuleituhgen' werden zum Farbwechsler gelei- 
tet, letzterer in der Form einer . Trommelventileinrichtung, 
die moglichst hahe an die- Spri tzvorr ichtung anschliessbar 
ist. Eine ahnliche Einf ichtung 1st aus der US-Patentschrift 
2 257 004 bekannt. Obwohl bei-diesen beiden bekannten Ein- 
rlchtungen die " Zuleiturig zwischen Farbwechsler und Spritz- 
vorrichtung relativ kurz gehalten wird, sind die bei einem 
Farbwechsel auftreienden Verluste von Far be und Spul- 
flusssigkeit immer nodh hochV da auch die ganze Spritzvor- 
richtung' und dereri Hohlraume mit gere ( inigt werden muss. Fur 
vollautomatischen Betrieb 1st die< let ztgenannte Einrichtung 
' nicht geeignet t "da die Troramelbedienung , von Hand erfolgen 



muss . 



Ein weiterer Nachterl f dieser genannnten Einr ichtungen liegt 
in der Begrenzung der Anzahl : der Farben e { z . B . maximal 18) 
die aus Platzgrunden in die . troramelf ormigen Ventilein- 
. richtungen einbaubar sind. 

*** " , ■ ■ .; *■ 

Aus der Deutschen " Anmeldurig'' DE 3 927 880 ist eine Anlage 
bekannt mit Reihenveritilen zwischen Farbkre islauf pumpen und 
einer Mehrzahl von SpritzVorrichtungen . Bei diesem System 
hat man Wert darauf gelegt, dass die Farbwechselventile 
moglichst nahe bei der Spritzvorrichtung plaziert werden 
konnten um die Faibleitungsstrecke fur den Spiilvorgang kurz 
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2U haltenv.Je nach-Auf bauart der yerwendeten Beschichtungs- 
maschine oder Robpter u werden wegen den notwendigen Bewe- 
gungsablaufen der ,- ,S P r i tzvorr ichtungen die Bewegungs- 
schlaufen der Farblei tungen langer als erwunscht . Dam it ist 
auch der Farb- und SpUlmi ttel-Verlust immer'noch zu hoch. 
Er liefct bei . ca,. ; ,150 bis. ,200 ccro bei einer Spritzvor- 
richtung dieser bekaonten Anlage, fur einen .. Farbwechsel . 
Auch die Verlustzeiten .sind noch sehr hoch und liegen bei 
15 bis 25 Sec. fur einen Farbwechsel. 

Bei "der Anwendung , im , Au^pmobilsektor, wo eine Mehrzahl von 
Spfitzvorrichtungen^n yerschiedenen Lagen der fcarrosserie 
-ahgeordneti:sind ,und ,sehr haufige Jarbwechsel in Abstanden 
von wen i gen Minute* ^qlgen^erg^ben sich Gesamt-Preisver- 
luste in Grbssenor.dn^ yon. .8 bis 10 Millionen Schweizer- 
Frankeh-wahrend eines J ah res, nur fur eine Spri t z st rasse . 



-'■ .„ 



' Einfe 'Wfeitere Anla-ge ist b*efcft|m.t . aus der Deutschen Patent- 

schrift DT 1- 402. 627 der en Farbwechsler darin besteht, 
Farbzulei'tungen aus : de.n- Farbehaltern ^ uber Pumpen und. Ab- 
sperrventile ; unmit.teibar , in die Spri tzvorr ichtung einzu- 
fuhrenV Dabei werden . : ,wohl . die Le i tung swege verkiirzt . Der 
wesentliche Nachteil dieser Anlage ist jedoch die Ver- 
mischuh'gsmoglichkeit der, Farben.in. der Spri tzvorr ichtung , 
; da keine - Ventile- in . der ietztgenannten . bzw . in den Zu- 
leitungen vorhanden sind., Es .wird .wohl ^ die unmi tt el bare Um- 
gebung der Ausf lussof fnung , yon den einzelnen Farban- 
schlussen mit Spul f lussigke it urospult und gewaschen. Dabei 
kbnnen aber Farbbejstandteale au^den^Leitungen herausgelost 
"werden, : die - be i : einem. Farbwechsel ^ sich gegenseitig ver- 
- mischen und ^Farbschaden auf den, zu behandelnden Oberf lachen 
verursachen, Die Sicherheit einer absoluten ^Trennung der 
" Farben ist-hier nicht. gegeben und deshalb ist diese Anlage 
fur -automaitiscben. Betrieb ungee i gne t . Auch 'diese Anlage 
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kann den heutigen Antorderungen in Karrossenspr itzaniagen 
beziiglich der geforderten Anzahl yon Far ben nicht mehr ge- 
niigeh, da aus Platzgriinden . die- . Le itungsanzahl in der 
Spritzvorrichtung begrenzt . is^ ; .. 



e ine 



In der Deutschen Patentar.meldung DE 3 312 268 ist 
Farbumla'ufanlage bekannt, die fur jede., einzelne Farbe eine 
Ringleitung aufweist, welcher . jeweils , eine Umlauf le i tung 
zugeordnet ist ; die bis-, .in die , Umgebung der Spritzvor- 
richtung ■ reicht- Jede, Umlauf leitung,, besitzt dort ein Farb- 
ventil. Dsmit sind zwar kurze. Zuleitungen zwischen Farb- 
ventil urid der Spritzvorrichtung Tealis ierbar , jedoch nur 
im Falle einer einzelnen Farbe, , Re i. mehreren Farben ist 
ette zusatzliche Umlauf leitung .und ,Pu»p. notwendig, wodurch 
die Reinigung: = derselbsn, wieder vermehrte^ Verluste br ingt 
wie bei den bereits genannten Anlagen. 

I ' • ' - . 

*' '' ' ■ ' - r . : 

Eine weitere aus der .Deutschen Patent.annieldung DE 4 329 101 
bekannte Einrichtung ist mit e inem, Farbwechselsystem ver- 
sehen, das zwar eine grossere Anzahl von Farben zulasst als 
die vorgenannten-Einrichtungen. Jedoch besteht der wesent- 
iiche' NachteUl. dass inuner, zwe.i in de.n Sperrgliedern vor- 
handene Einspe iskanale , einen gemeinsamen.. Ausgang haben und 
somit die Mischung zweier Farben erg.ibt, da keine Spulung 
der Kanale vorgesehen ist. Der konstruktive Aufbau lasst 
auch den Einbau in unmittelbarer Umgebung der Spritzvor- 
richtung rii'cht zu; Die. Nachte.ile der hohen Farb- und Spul- 
■mittelverluste sind auch, hier , vorhanden . 



> 1. 



Eine Zerstaubervorrichtung. .bekannt aus der Deutschen 
Patentanmeldung DE 4 330 602, weist eine Mehrzahl von 
Fatbkanalen auf, die parallel zur. Achse eines Zerstauber- 
kopfes verlaufen und in die Spritzvorrichtung. derart 
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int.griert sind, dass deren Endof I nungen, : als Dusen bis in 
den Bereich des Zersta\»berko P f es reichen. Die den Farb- 
kanalen ' ziigeordrieteiT Farbventile zur Unterbrechung des 
Farbflusses in den Kanalen ldegen ,ausserhalb der Spritz- 
vorrichtung- Ein Nachteil dieser Zerstaubervorrichtung 
liegt darin, dass durth ; =das - Fehlen ,v^n Ven.tf lerj im Bereich 
der Kanalenden C 'Dusen 4 e ine .Vermisch>ings^ef ahr von Farben 
besteht, insbesondere *?#nn' durch; Spiilmit^eX eine Anlosung 
der in deh' Kan'aleritf^n vorhandenen Faybe bzw, Farbresten 
erfolgt. AucK die-vorgeschliagene Losing mit dem Zuruck- 
saugen von Farbe in deh Kanal beseitigt diesen Mangel 
nicht. Besonders ber--gr6ssen Farbdifferenzen, z.B. schwarz 
und weissV bewirken j a<ich Kleinstmengen von Vermi schungen 
eine Farbverfalschung -W deh bespritzten Qberflachen, was 
zu nachtragliche-n NachWsserungen oder sogar Ausschus.s mit 
Kostenfolgen f'uhVt . ' Ein -«eiterer Nachteil ^dieser Vor- 
richtung liegt darin, dass die Anzahl der einbaubaren 
Farbkanale sehr begrehzt- ( : maximal. > zehn ). is f t und den 
he u tig en Anforderungen bei der Lack ie rung von Autokarro s sen 
mit 32 und mehr Farben -hicht Sgenugt . Ein . *e iterer Nachfeil 
liegt darin, dass ein' Omla-uf > der Farben in den Kanalen 
nicht erfolgt.' Dadurch konften bet selten ,gebrauchten Farben 
" Verharttingeh Una' Entmisehungen : insbesondere .bei metall- 
haltigen Farben )■'• -entstehen, ; .die,, ; StSrungen im Spritz- 

prozess verursacnen. - ! ! - > -.1 

' " • 1 : " ' ' !J -■' ** ■ .n-r,: , .... ,. 

Die bekannten Verfahren und Einr iehtu^gen unjfassen kompli- 
zierte Konstrukt ioneri Uie ;gro^se V.erlus**. an Farb- und 
Spulmedien verursachen und deren Anwendung grosseren Zeit- 
bedarf im Ablauf des Spritzvorganges, .benpt igen , Dies ist 
insbesondere ' in vol lautoraat isierten, . Beschichtung sanlagen 
der Automobilindustrie von; grossem Nachteil. .Zudem wird die 
Umwelt mit zu : grosseh Emmi ss ionen belastet. f . ^ 
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Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu 
Grande ein Verfahren zum Beschichten von Gegenstanden mit 
hauf ig wechselnden Arten von Beschichtungsmedien vorzu- 
schlagen die diese Nachteile behebt. Ebenso soli eine Ein- 
richtung zur Durchfuhrung "des ; Verfahrens vorgeschlagen 

we r den. 

Diese Aufgabe wird durch die^ Merkmale des kennze ichnenden 

Teils der Patentanspriiche 1 und 4" gelost; 



Der effective Farbwechsel wird'- zuvorderst umaittelbar vor 
der Zerstaubung im FarbaufVraggerat vorgenommen . Da fiir 
jede Farbe ein separates Hohlnadelventil verwendet wird, 
die in einem und demselben Farbauf traggerat nacheinander 
ausgewechselt werden/ und "jed*. Hohlhadelvent i 1 die fur den 
Farbabschluss notwendigen Vent'irsys'teme- beinhfiltet , ist die 
Reinigung nur auf die zwischen Hohlnadelventil und den 
dieses unmittelbar umgebenden Oberflachen des Farbauftrag- 
gerates r beschrankt. 

Die erfindungsgemasse Einrichtung hat den Vorteil, dass das 
bei einem Farbwechsel wegzuspulende Far b volumes in den Lei- 
tungen auf ein absolutes Minimum reduziert wird. Der Farb- 
mengenverlust" wird demnach bei jed'em Farbwechsel kleiner 
als 2 cm3 sein. Dies ist ca. 8 ! 0 bis 100 'x weniger als bei 
herkommlichen Systemen, Damit wird auch ein kleineres Volu- 
men an Spulmedium benotigt, w'odurch die Gesamtverlustraten 
sich wesentlich reduzieren. Durch das kleinere SpUlvolumen 
wird auch die Spulqualitat wesentlich erhoht , d.h. die Ge- 
fahr fur Farbverschleppungen reduziert sich auf ein Mini- 
mum. Dies bewirkt dann bessere Beschichtungsqualitaten . 

Bei der erf indungsgemassen Einrichtung bef inden sich die 



BNSDOCID: <WO 9724169A1 t_> 



WO 97/24189 



7 



t PCT/CH96/00458 



.-5 



10 



nit bekannten Farbwechselvent ilen ve rgle ichbaren Ventil- 
systeme, unmi t telbar ^m^bewegl ichen Hohlnadel vent i 1 inte- 
griert. . , ..... ... . 

Ein weiterer.Vorteil'ist der kieinere Zeitbedarf , Liegt die 
Zeit bei bekannten Einr ichtungen bei ca. 15 bis 25 Sek., 
wobei der Hauptanteil fur die SpUlung und das Ahdrucken der 
neuen Farbe aufzuwe.nden, sind, so ist er beim erfindungs- 
gemassen Ve.rfahren und Einrichtung noch' ca. 8 bis 9 Sek. 
Hievon betragt der Aufwand fur die Bewegungsablauf e , d.h. 

• inclusive, des Handlings der zu wechselnden Hohlnadel- 
veafcile , ^ca.. 5 £af r ^ Seic._ 

: .Ein wei-terer VojVe.U "liegt" Jdari'n , dass kein Schaltelement 
und kein , Farb\eitungsabschnitt von" der Farbversorgung bis 
hin.vor die ^ r stau^«inrichtung 'nit ' eihef ande'ren. Farbe 
Icontaktiert wir t d. , ;. . - . 

Der Farbkreislauf wird von" der Farb'r ihgleitung bis un- 
mittelbar vor die Zerstaubereinrichtung gewaHrleistet'. Ent- 
mischungen: der . Farbmedien. , infolge stillstehender ^ Farb- 
strome, werden dadurch vermieden. 

Besondere Voi^teile biet'et'die erf indungsigemasSe -Einrichtung 
25 t.mi* einem Ringkassettemagazin geriass d"en iHerkmalen der An- 

• spruche 8 oder ?. Dabei ' werden die" mit den ; Hohlnadel- 
ventilen verbundenen Schlauche ' nur gVr ing" beVegt , wodurch 
der Verschleiss derselben vermindert wird. 
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A<lle diese Vorteile zeigen J sich insbesondere bei der Anwen 
dung in, automatisierten Anlagen z.B. in der Automobil 
industrie . 
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Die erf indungsgemasse Einricntung kann durch geringe Modi- 
fikation auf alien marktgangigen ' Farbauf tragge ratearten , 
wie elektrostatischen Hochrotationszerstauber , Luftzerstau- 
- ber-Pistolen,. HLVP-Pi stolen , Airless- und Airmixp i stolen 
5 angewendet werden. Ira weiteren 'isV es moglich die Einrich- 
tung in einer nicht automat iiierien Lackierere i in Anwen- 
dung zu bringen. 

Nachfolgend sin/ be i spiel sVeTse ; Ausfuhrungen von Ein- 
10 richtungen [ zur . Durchfuhrung " des erf indungsgemassen Ver- 

fahrens dargestellt und naher erlautert. 

Es zeigt teilvreise in scnematischer Darstellung^ 

15 Fig.l ein Hohlnadel vent il im Xangsschnitt ; 

, Fig. 2 ein Hohlnadel vent il gemass Fig.l eingebaut in 

einen Rotat ionszerstauber ; 

20 Fig. 3 ein Hohlnadelventii gemass Fig.l eingebaut in 

einen Luf tzerstauber ; 



25 



30 



Fig. 4 eine Hohlnadelvent il-Handl inge inr ichtung im 

.... r .. Langsschnitt mit Re vol vermagazin ; 

Fig. 5 eine Handl inge inr ichtung gemass' Fig . " 4 im 

Grundriss dargestellt; 

Fig. 6 . eine Handl inge inrichtung gemass Fig. '4 im 

Seitenriss dargestellt; 
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Fig. 7 eine Perspekt ivdarstellung einer Farbauftrag- 

einrichtung' mit verkle ide tern Farbauf traggerat und 
. Revplverraagazin; 

Fig. 8 eine Perspektivdarstellung einer Farbauf trag- 

einrichtung mit verkleidetem Farbauf traggerat und 
Flachkassettenmagaz in ; 

Fig. 9 eine Perspektivdarstellung einer Farbauftrag- 

einrichtunj mit verkleidetem" Farbauf traggerat und 
schwenkbarem Ringkassettenmagazin ; 

Fig . 10 ein Farb- und Spuimedienschema ; 

Fig. 11 einen Querschnitt durch ein Hohlnadelvent il nach 

der Linie XI - XI in der Fig. IV 



Fig. 12 eine Perspektivdarstellung einer Farbauf trag- 

einrichtung mit verkleidetem Farbauf traggerat und 
20 f eststehendem Ringkassettenmagazin. 

In den Zeichnungen sind fur " f unkt ionelle , sich im wesent- 
. : lichen, entsprechende Telle dieselben Bezugsz if f ern benutzt. 

25 Die Fig.l stellt ein Hohlnadelvent il 81 dar , bestehend aus 
einer Hohlnadelvent i lhulse 1 mit einem vorderen Ende 82, 
einem Mittelbereich 90 unci einem tiinteren Ende 83 . Vom Mit- 
telbereich 90 bis zum vorderen' Ende 8 2 besitzt die Hohl- 
nadelventilhulse 1 einen annahernd zyl inderf ormigen Aussen- 

30 mantel 93. Die Hohlnadelventilhulse 1 weist eine Bohrung 85 
auf, die sich vom hinteren Ende 83 bis annahernd zum vor- 
deren Ende 82 erstreckt, wo eine Vent ilkammer 86 gebildet 
ist, deren Durchmesser grosser als die Bohrung 85 ist. Eine 
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weitere Ventilkammer 23 schliesst koaxial zu einer Axe llo 
mit grosserem Durchmesser an die Ventilkammer 86 an. 
Zwischen den Vent ilkaramern 23 und 86 bildet sich ein Ven- 
tilsitz 20. Die Ventilkammer .2 3* wird "am Ende 82 der Hohlna- 
5. deiventilhulse 1 durch einen Hiilsenteil 84 abgeschlossen . 
Letzterer weist ein koaxiales ' Ventilkegelsjrstem auf mit 
einem ausseren Dichtkegel 3 und einem inneren" Di'chtkegel 4, 
der in die Ventilkammer 2 3 r .ragt . De r HU1 sente i 1 84 hat eine 
dlfnung 2,4. Diese ist einerseits uber schrag' angeordnete 
10 Bohrungen 87 mit der Ventilkammer 23 und anderseits uber 
Bohrungen 88 -mit einer Hohlwellenkammer 25 ' ( wird weiter 
unten beschrieben) verbunden. 



15 



Der Hiilsenteil . 84 ist in gezeichneten Beispiel schematisch 
fest mit dem Aussenmantel 93 verbunden dargestellt, d.h. 
. * aus einem Stuck. Aus fabrications- und montagetechnischen 
Grunden konnen jedoch der Hulsenteil 84 urid damit die 
Dichtkegel 3 und 4 vorteiihaft als separate Stiicke ange- 
fertigt und durch. nicht dargestellte Mittel mit dem Aussen- 
20 mantel, 93 verbunden werden. 

Im Mittelbereich 90 ist der Aussenmantel 93 mit zwei Sam- 
melnuten 14 . und 15 yersehen. Die Sammelnut 14 ist durch 
Bohrungen 91, mit der Bohrung *85 verbunden . Von den 
25 Bohrungen 91 erstreckt . sich bis zum vorderen Ende - der 
.Bohrung 85 innerhalb , derselben eine Spiralnut 13. Von der 
.Sammelnut. 15 erstreckt sich auf dem Aussenmantel 93 bis zu 
.dessen.Ende im Bereich des.Hulsenteiles 84 ein nutfbrmiger 
Spirallauf 1 6 . Es , konnen , auch mehrere parallel verlaufende 
Spiralnuten • Oder Spirallaufe vorgesehen sein.'Nuten im 
Aussenmantel 93 sind einerseits zwischen den Sammelnuten 14 
und 15 und anderseits ausserhalb der Sammelnut" 14 vorgese- 
hen, zur Aufnahme von Dichtringen 92 und 94. "Eine weitere 
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Nut, ausserhalb des Bereiches der Spiralnut 13, ist in der 
Bohrung 85 vorgesehen zur Aufnahme eihes Dichtringes 95. 

Im Bereich des hinteren Endes S3 "we ist die Hohlnadel vent il- 
hulse 1 am Urafang eine Hal temit 18 au!,' in welche eine nur 
schematisch mit' strichpunkt ierten 1 Linien J darge stel 1 t e 
Spannvorrichtung 17 eingreifen kann, 

Die. Bohrung 85 weist im' Bereich des hinteren Endes 83 ein 
Innengewinde 96 auf Mur" Aufnahme 'IJMer Gewindespinde 1 5. 
Letztere .ist" 'leil eines Harbtubus 2; der we iter aus einem 
zylinderformigen Ansatz' eiriern roh'rf ormigeh Teil 97 und 

einem Ventilkopf 99 besteh^ 'Der 1 FafBtubus' 2 bzw . die Teile 
98, 5, 97 und 99 sind im gezeichneten Beispiel schematisch 
fest miteinander ' ver'k^en ' dargestellt, Id.h; aus einem 
Stuck. Aus fabrications- unH^ montagetechnrschen Grunden 
,konnea diese jedoch" aus mehreren durch nicht dargestellte 
Mittel miteinander verbundenen Eihzelteilen bestehen. 



Der rohrformige Teil 9 7 des Farbtubus r 2 Tagert i'n Richtung 
der Axe 115 verschiebbar in der Bohrung 85 . Die Divchtuhg. 95 
dient zur Abdichtung des Verschiebespielraumes zwischen 
Teil 97 und der Hohlnadelvent ilhul se IV Der' Ventilkopf 99 
ist im Ventilraum 2 3 angeor dnet' und ' we ist einen kleineren 
Durchmesser als derselbe, jedoch' einen grosseren Durch- 
messer als der Teil 97*" auf Zwischen Teil 97 und idem Ven- 
tilkopf 99 ist ein Vent ilkonus -TOO' 'gebildetV welcher mit 
dem Ventilsitz 20 : durch ^ gegenseTtige' Verschiebung der Teile 
1 und 2 in Kontakt gebracnt ' werden kann . 'Eine -Bohrung 101 
und ein Absatz 102 ini Vent ilkbpf r 99 bilden zusanimen einen 
Ventilsitz 19. Derselbe ist dvirch relative Terschiebung der 
Teile 1 und 2 in Rontakt mi t dem inneren - Dicht kege 1 4 
br ingbar . 
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Der "rohrformige Teil 97 veist eine Bohrung 103 auf. die 
sich vom Ansatz 98 bis in den Ventilkopf 99 erstreckt. Ein 
Trennsteg 8 I Fig. 11, ) mit Jcei.lformigen Enden ist diametral 
in keilf ormigen Nuten 104 . der , Bo : hrung 103 dich^end einge- 
schobenC Dadurch bilden sich,zwei Xammern .105 und 106 langs 
des Farbtubus 2 . An de» .dej» Ventilkopf 99 zugekehrten Ende 
der Bohrung 103 erfolgt ^der t Einschub nicht bis zum 
Bohrungsgrund, sodass ein „ Zwischenraun^ 107 gebildet wird, 
der die Kammern 105 und 106 L ye.rbindet . 

Am hinteren Ende des Far.btubus, 2 1st auf die Gewindespindel 
5 ein Farbanschlusskopf 6 ^au.f geschraubt und durch nicht 
dargestellte Mittel ( z.B. Stellschraube ) mit demselben 
verdrehfest verbunden .^ Eine . Dichtung. .1.08 dichtet den Farb- 
tubus 2 gegenuber, dem Farbanschlusskopf 6 auf dem Ansatz 98 
ab. Der Trennsteg 8 dringt , dichtend mit einem keilformigen 
Ende' 109- in den Farbansc.hlusskopf 6 ein. Letzterer weist 
einen Anschluss 7 und einen. F.arbriicklauf anschluss 10 auf, 
die ihrerseits Uber Bohrungen 110 und 111 mit den Kammern 
105 bzvi. 10S in iVerbindung rstehen. a ? ■ • 

Ei^e nur' andeutungsweise dargestellte Zange 26 ist mit dem 
Farbanschlusskopf -6 kr.af.tschlusslg durch in Fig . 1 «* cht 
dargestellte Mittel verbindbar. 

Eihe Torsionsfeder -9 , ist e inerse^ ts im Farbanschlusskopf 6 
und anderseits in der Mo.hlnadelv.ent ilhulse 1 befestigt. 

Andeutungsweise ist" in , Fig . 1 .ein ; I arbauf traggerat 11 dar- 
gestellt. Dieses weist einen hinteren Gerateteil 113 und 
einen vorderen Gerateteil 114 auf, die in nicht naher dar- 
gestellter Weise in Richtung der Axe 115 relativ zueinander 
verschiebbar sind. Eine hier nur schematisch dargestellte 
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Druckfeder : 36 zwischen den Teilen 113 und 114 bewirkt , dass 
diese gegeneinander ge^resst werdenin Richtung, der Pfeile 
121 und 122. Das Va'rbauf t raggerat. 11 ist mit einer an- 
nahernd hohlzylinderf ormigen Einf unroof f nung 11,2 versehen, 
in welche die HohihfitdelrVentilhulse .1, einschiebbar ist. Der 
Einschiebeweg wird -dirrch 'einen Konus; 31 am. hinteren Ende 83 
"der HohlnadeiveritilKuase- . 1 begrenzt , ,indem der Konus 31 
"kraftschlussi^ 1 e^ihe-konischen Bohrung 32. iin hinteren 
Gerateteil 1 1 3 k'ontakt iert . v . 

Die Dicntringe '92 un&^4 degen ,s ich dichtend an die Innen- 
wand der E'inf Uhrof f imhg *1 1-2: an ; ; .■ , t[ 

Die ■Einfahr6f ; fnunf vl il2^end€t; ii) . einer Elache ,116. Eine 
15 Bohrung fl 7 schliesst^n^ die Elache 116- an und bildet mit 
derseiben eihen Ventilsitz 1 1 8 , welcher ...se inerse its mit dem 
ausseren Dichtkegel - 3 in Ko«taict gebracht werden kann durch 
Gegeheinariderverschiebefn der Gerateteile ,113 und 114. 



10 



20 



Zwischen der Flache 1 1 6 - und dem Hulsenteil 84. ist eine 
Hohlwellenkammer 25 gebildet, die mit den Bohrungen 88 und 
117 in Verbindung stent . Das Ende der gohrung 117 endet in 
einer schemat i sch- dar^es^tell ten 2e.rstauberduse 12. 

25 in vorderen Gerateteil 114 sind schematisch dargestellte 
Leitungen 1 1 9* und' 1 20- vorgesehen ; : -Die ... Leituxig 1 1.9 steht ei- 
nerseits mit ei^nem ^Spuiventia 21 und ^and^rseits mit der 
Sammelnut 14 in Verbindung. Die Leitung 120 steht einer- 
seits mit einem Rucklauf ventiT 22 und anderseits mit der 

30 Sammelnut 15 in Verbindung 
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Die Wirkungsweise des in Fig. 1 dargestellten Hohlnadel- 
ventils 81 wird nachstehend beschrieben: 

Das Hohlnadei vent il. 81 stel'lt gewissermassen eine Wechsel- 
einheit dar, welche im erf indungsgeinassen Farbwechselsystem 
in ein Farbauf traggerat eingesetzt wird, das mit einer ent- 
sprechend vorgesehenen Einf Unrungsof tnung 112 ausgeriistet 
ist.. Die Hohlnadei vent ilhul^e 1 dierit als Venti lgehause und 
- zugleich als Hauptnadel, wobei deren Dic J htkegel 3 die der 
. Zerstauberduse 12 vorgelagerte Bohrung- 117 absperrt oder 
off net und damit die ZerstauberdUse 12 mit Farbe oder Spul- 



medium versorgt. 



Die Hubbewegung der Hohlnadei venti Thulse 1 resp. des Dicht- 
kegels 3 wird mit einer we iter unten in Fig. 4" naher erlau- 
terten Handlingseinr ichtung ' Vrzeugt . Diese erfasst die 
Hohlnadelventilhulse ; 1 'an der ' Haltenut 18 mittels der 
Spannvorrichtung.17. und schiebt sie in die EinfUhrungs- 
of fnung ,112 bis der Konus 31 in der konischen Bohrung 32 
aufliegt. Dabei. erzeugt ' die Druckfeder 36 in Richtung des 
-Pfeiles 122 die notige Anpresskraft zwischen Dichtkegel 3 
und Venti l.sitz 118 und vers'chliesst damit diesen Durchgang. 

Jedes, im -er f indungsgemassen Farbwechselsystem verwendete 
Hohlnadelventil 81 wird mit einer und derselben Farbe be- 
schickt. Der Anschluss 7 ist iiber einen nicht dargestellten 
Schlauch mit einer Farbdosiereinrichtung verbunden, die 
einen konstanten Farbfluss erzeu : gt, der bei geschlossenem 
Ventilsystem 19,4 innerhalb des Hohlnadelventils 81 vom An- 
schluss 7 iiber Bohrung 110, Kammer 105, Zwischenraum 107, 
Rammer 106 und Bohrung 111 zum Farbriicklau f anschluss 10 er- 
folgt. Somit. ist der ' Farbkre islauf bis unmittelbar vor den 
lis Hauptnadel wirkenden Dichtkegel 3 bzw ; die Zerstauber- 
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diise 12 gewahrleistet . 



Wahrend des Handling der Hohlnadel vent lie 81 1st es deshalb 
wichtig , dass, das Vent ilsystem 19,4 immer und automatisch 
ceschlossen ist zur hermetischen Vorabsperruhg d*-r Farbe . 

Das Verschliessen des'ventilsystems '19T4 und damit der An- 
pressdruck des Dichtkegels 3 auf deri Ventilsitz 19 erfolgt 
durch die Tor s ionsf eder 9. Diese' iireht den Farbanschluss- 
kopf 6 und somit den damit verbuhdenen Far b tubus 2 im Uhr- 
zeigersinn und bewegt'iiesen durch die Gewindespindel 5 re- 
lativ zur Hohlnadelve^nVllhulse 1 bis der Dichtkegel 4 mit 
dem Ventilsitz 19 in Kontakt tritt und die Bohrung 101 ab- 
geschlossen wird. .Bei r geschlossenem Vent ilsystem 19,4 ist 
.das Vent; .ilsystem 20^1 00 'gebff net . In dieser Vent ilstellung 
tritt S^ulmittel iiber "(ias Spulventfil "21 , ' Leitung 119, Sam- 
melnut 14, Bo hrun g 19 und Sp i r al nu t ' 1 3 in die Vent ilkammer 
,86, und von dort Uber das Ventilsystero 26,100 in die Ven- 
tilkammer 23. Diese wird gereinigt, woBei- da<s Spiilmittel 
welter durch die Bohrung en 87, : <iie ' Oefffiung 24 und die 
Bohrungen 88 in die Hohlwellenkaramer" 25 gelangW Diese wird 
durchspult und ebenfails gereinigt. Das Spiilmittel wird bei 
geschlossenem Vent ilsystem 3 , 1 1 8 ausserhalb der Hohlnadel- 
ventilhulse 1 durch die Spirallaufe 16 nach hinten zur Sam- 

melnut 15 und durch das geoffnete Rubklauf vent il 22 ausge- 

. ~ * 'i . »■ it.., ■ , t 

s t o s sen ♦ 

.Durch Anpassung der Form" von SpiYalmit 13 uivd Spirallauf 16 
. kann eine opt imale Spulwirkung erre xcht werden . 

1st jedoch das Vent ilsystem ' 3 ,11 8 : of ^en , das Rucklauf vent il 
22 und das Ventilsystem 4 , 19 geschlossen, tritt das Sptil- 
medium durch die Bohrung il 7 zur Zerstaubefduse 12 und 
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reinigt diese , sbwie die in Fig, 1 nicht naher dargestelite 
Zerstaubereinrichtung, z.B. Glockenteller . 



Soil nun Far be zerstaubt werden, ,mussen Spulventil 21 und 
das Rucklaufvent'ii . 22 gsschlossen sein, wobei deren 
Steuerung durch hicht naher dargestelite Mittel erfolgt. 

Urn die Vorabsperrung, d.h. das Vent ilsystem 4,19 zu offnen 
bzw. das Ventilsystem 20,100 zu schl lessen,, wird der Farb- 
anschlusskopf 6 ~ im Gegenuhrze igersinn v^erdreht mittels der 
Zange 26v Die- Hohlnadel^enA.ilhulse, 1, wird dabei durch die 
Spannvorrichtung 1-T gehalten, Mit dem Farbanschlusskopf 6 
wird Sleichzeitxg die > Gewindespinde^ 5 verdreht entgegen 
der Kraftwirkung- der Tors.icn;sf,eder ,9 . Die Gewindespindel 5 
schraubt sich aus dem Innengewinde 96 und bewirkt eine 
Axialbewegung 'des Farbtubus 2 relativ zur Hohlnadelventil- 
hulse 1/Dami twird das Vent ilsystem 20 , 1 00 geschlossen und 
der Zufluss Von Spulmittel unterbrochen. Die Farbe kann nun 
uhgeHlridert aus der Rammer 105 ; uber die Bohrung 101, 
Ventilsystem-' 4, 19- in die .Venjtilkammer .23 und durch die 
Bohrungen 87, Oeffnung 24, Bohrungen 88, Hohlwellenkammer 
25, sowie Ventilsystem 3,118 in die Bohrung 117 und damit 
zur ZerstaUberduse 12 gelangen. 

In der Fig. 2 'Wt^e in ; Farbavvf tragger^at. , 28 darge stellf , das 
die' Form J eines - RotationszersUubers aufweist. Es sind zum 
teil gleiche Funkt ionste ile vie in der .Fig. 1 verwende t. 

Eine Hohlwelle 30 ist im Farbauf tragge rat 28 eingebaut. Sie 
weist eine Bohrung 123 auf , die einen vorderen ersten Teil 
der Einfuhrof fnung bildet fur das : als Einheit ausgebildete 
"HohinadelventiL 81 geroass- der Beschreibung in Fig.l. Letz- 
teres ist nur teilweise im Schnitt dargestellt. Ein Gehause 
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37 ist mit dem Farbauf traggerat 28 und der Hohlwelle 30 auf 
nicht naner dargestellte Weise f est . verbunden . Das Gehause 
37 we ist eine Bohruh* 124 auf, die den ; hinteren miten 
Teil der Einf iihrof f nung bildet. Ein Ringkolben 33 ist ver- 
schiebbar in > frier RinBnut 125 des Geh.au.se s 37 derart ange- 
ordnet, dass diese' >Teile zusamwen einen . Druckraum 126 
biden : Weichdichtuhgert 128. und 12.9 dichten . die Kolben- 
wandungen ab . 



10 Der Ringkolben 33 ist mit- einem Flansch, 1 27 , verbunden der 
zentral"die konisdrhe Bbhrung 32 ; ?ur, Aufnahme des Konus 31 
aufweist." Auf eihetf WsSMgewincie., 131 -ist eine Eederhlilse 
38 aufgeschraubt. ; VorSprunge 132 und. 133 dienen als Wider- 
lager der Druckf^def -36 ^etztere bewirkt eine Relativbewe- 
15 gung in Richtung der Pfeide 121: und :} 22 zwischen Gehause 37 
: ' und FederhUlse "38V*Eihe. f ederbelastete. Kli ; nke ; . 34 ist mxt 
dem Flansch 12 7 in nicht-naher dargeste.llten Weise derart 
verbunden, dass diese ' radial verschiebbar ist und in Kon- 
' takt mit dem Konus 31 bzw. der Haltenut 18 gelangt. wobei 
20 das HohlnaWlventil «1- »4ri' seiner, : eingeschobenen Position 
" axial uhd ve'rdrehsicher gegenuber, dem ; Farbauf traggerat 28 
arretiert wird; ' ' * '• •-• - • 

Der Druckraum 125 ist uber eine BoKryng ,1,34 im Gehause 37 
25 und einer Leitung 135 mit einem ausserhalb liegenden sche- 
1 matisch da'rgestellten Steuerventil 3 5 ^ verbunden . Die Sam- 
"melmit 14' steht' uber eine Bohrung,a36 und. der Leitung 119 
mit del. s'pulventil 21-in Verbindung,. .Die Sammelnut 15 steht 
uber eine Bohrung 137 und der Leitung 120 mit dem Rucklauf- 
30 ' ventil 22 in*Verbihdung . - ., 

'" Das FaWauftraggerat 28 • ist mit einem , schematised darge- 
stellten Glockenteller 1 37 ' verbunden . Dieser . beinhaltet an 
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dein dem , Dichtkegel 3 zugewandten Ende die Bohrung 117. 
Diese ist uber eine Bohrung 138 und eine Kammer 40 mit ei- 
ner Zersta^bereinr ichtung 39 verbunden, 



7' 



In die Leitung 119 ist ein Wechselvent il 139 eihgebaut, das 
entsprechend gesteuert, entweder dem Spulmedium vom Spul- 
ventil 21 oder Druckluft von einem Aus'blasventil 77 den Zu- 
fluss in die Leitung 119 ermogl icht . 

Die Handhabung und Wirkungsweise der in Fig. 2 dargestellten 
Anordnung ist folgende: 

Die Einsetzung des Hohlnadelventils 81 In das Farbauftrag- 
gerat 28 erf olgt : wie >e?chrieben in Fig . 1 -mittels der 
Spannvorrichtung 17. Das Farbau f traggerat 28 ist dabei in 
ein.er nicht ; dargestel.l ten Spritzeinrichtung f estgehalten. 
Die. Wirkungsweise der Ventiisysteme 3,118 und 4,19 sowie 
20,100 und der relativen Bewegungen zwischeh Hohlnadelven- 
tilhulsec 1 und dem Farbtubus 2 mittels der Druckfeder 36 
und der , Toraionf e,der 9 sind ebenfalls gleich, wie beschrie- 
ben in Fig . 1 • 



Voj. jedem Einsetz r ffsp^ Entnahmevorgang muss iiber das 
Steuerventil 35 Druckluft dem Druc'kraum 125 zugeschaltet 
werden, da.it der Ringkolben 33 mit Druckluft beaufschlagt 
wird und gegen die Federkraf t der Druckfeder 36 in Richtung 
des Pfeiles 1.22 sich bewegt. Der Kraftbedarf kann durch 
mehr oder, r weniger gr,osse Vorspa'nnung der Druckfeder 36 
vorgewahlt werden mittels der Federhulse 38. Der Ringkolben 
33 bewirkt ein Anheben und Absenken des eingebauten Hohl- 
nadelventils 81 resp. ein Oe'ffnen Oder Schliessen des 
Dichtkegels 3 und damit eine Zu- oder Abschaltung der Farb- 
zufuhr bzw. der Spulmediumzuf uhr zum Glockenteller 137 
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gemass der in Fig . 1 beschr iebenen Weise. Nach der erfolgten 
Spulung wird das, sich noch in der Vent ilkammer 23, 
Oeffnung 24, Hohiwellenkanuner 25 und Kammer 40 befindliche 
Spiilmedium mit Druckluft ausgebiasen. Die Ausblasluft 
fiiesst Vorg&ngig "vom" Ausblasventil 77 'iiber das Wechsel- 
ventil 1 3 9 , d i e ' Le i t ung 11 9 , die Bo hr u n g 1 3 6 , d i e Sammelnut 
14, die Bohrung 9Y'und die Spirainut 13- in die Vent ilkammer 

23. 

Vor jedera FarbwechselV ^ • n . Wechsel der ttohanadel vent i le 
81, ist ein Spiil- bzw . ein Aus'blasvorgang in beschr iebener 
Weise notwendig. Auch in der in Fig. 2 dargestell ten Anord- 
nung muss vor dem riandl ing^der* "Hohlnadelvent ile 81 das Ven- 
tilsystem .4,19 gescnlossen sefn . 3 Die ■ Art und Weise dieses 
Verschliessens durc^'dle Tors iohsf eder 9 und der Handlings- 
vorgang mit der " Spannvo rr ichtUng ^1 7 : i s t - i'n Fig . 1 bereits 
erlautert. Zusktzlicfi iSst "die Spannvbrrichtung 17 dabei 
zwangslkufig die' Klinke 34 , in nicht^ haher dargestell ten 
Weise, zur Freigabe des Hohihadelventils 81' um die Entnahme 
desselben aus dem Farbauf traggetat ' 28' zu ermogl ichen . ; 

In. der. Fig. 3 ist ein Farbauf traggerat 41 dargestellt, das 
die .Form einer luf tzerstaubendett Spritzpistole oder sog . 
HLVP-Pistole 'aufwcist. Es sihd' zum- Teil- gleiche -Funktions- 
teile wie in den Fig. 1 und" 2 verwendet. 

" ' ■ V _ n i : ' r , y % 

.Die Einfuhrof fnung 112 dient zur Auf nahme ("des als Einheit 
ausgebildeten' HohinadelventiU s 8^1 gemass der Beschreibung 
in Fig.l. Das Farbauf traggerat 4¥ weist einen Pistolenkor- 
per 140 auf, der die Funktibnsteile und Leitungen gemass 
der Fig. 2 beinhaltet. Zusatzlich ist ; eine' Zuleitung 141 
fiir die Zerstauberluf t vorhanden. 



WO 97/24189 



PCT/CH96/00458 



2C 



Die Wirkunfesweise dieses Farbauf traggerate.s .41 ist iden 
tisch mit derjenigen des Farb;au;f tragge rates nach der Fig. 2 



In den Fig. 4, 5 und 6 ist..eane mogliche Variante einer 
Handiingeinrichtung 142 fur Hohlnadelvent ile 81 mit Revol- 
vermagazinierung: dargestellt. In, einem. Magazin 4.2. ist eine 
Mehrzahl von -Hohlnadel vent .id-.e.h. :_S 1 entnehrobar gelagert. Die 
Anzahl ent'spricht z.B. den fur. den .Auf t rag. in einer Spritz- 
strasse eines Automobilwerkes T notwendigen Far ben inklusive 
eventueller Reserven. .Die cgezeichnete Anzahl von vierund- 
zwanzig Stuck ist be ispielhaf t ,und ^ann.durch^entsprechende 
Vergrbsserung des Magazines den notwendigen Anf orderungnen 
angepasst werden i * .» n *• s • 



Das Magazin 42 besteht. aus , e ; inem Magazinkorper 147 und ei- 
ner daniit verbundenen hohlzyUnderf brmigen HagazintrommeX 
148? Der Magazinkorper 1 4 7 ist mittels. Walzlagern 44 dreh- 
bar auf einer zeritralen Lagerachse ,£3 gelagert . Letztere 
ist drehfest auf einem Verbindungsteil 43 befestigt, der 
mit einem Farbauf traggerat. 28 ,. gemass , der Fig. 2 , fest ver- 
bunden ; ist. Es konnte.- auch ein solches gemass der Fig. 3 
verwendet werden. Der Verbindungsteil 43 ist zugleich Auf- 
baueinheit der gesamten Handiingeinrichtung 142 und tragt 
auch e inert Motor 45 mit einem Antriebsrad 144, Letzteres 
ist Bestandteil eines . : Hulltrieb.es 46 der mit. . einem am 
Magazinkorper 147, fest verbundenen Triebrad 145 in Drehver- 
biridung stent. Als Motox 45 kann, ein Schritt- , Servo- oder 
Pneuma-tikmotor eingesetzt Werden. . 

Auf der Uhterseite des Magazinkorpers 147 sind Markierungen 
49 angebraeht. Jedem Hohlnadelventil 81. ist eine solche zu- 
geordnet; Ein optischer oder induktiv.er. Signalgeber 48 ist 
derart am Verbindungsteil 43 angeordnet, dass er die 
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Markierungen 49 erkennen kann. Ebenfalls an der Unterseite 
des Hagaz i nkorpers^ 1 4 7 s ind Vertiefungen 146 angebracht. 
Jedem Hohlnadel vent il~ 31 ;ist eine solehe zugeordnet. Ein am 
Verbindungsteil 43 befestigter Verriegelungsmechani smus 50 
5 greift in die Vertiefungen 146 ein. 

Jedem Hohlhadel ventil 81. 1st eine.. fprmschlussige Halterung 
51 und eihe kraf tschl*is.s ige Halterung 32 zugeordnet, die 
ihrerseits an der^ Hagazintrommel 14.8/ tjefestigt sind. Die 
10 f ormschlussrge Halt'erung ^51.. dient. : als eindeutige Lage- 
definitibrv und die , kp&ftsch,lussige-.Halteru«g fur die stati- 
ibhe Bestimmthe it 'der- flohlnadelvent ilauf nahme. 

Die Lagerachse 53 tragt am oberen En,de eine Ausstosse inhe i t 
15 54. Diese besteht aus einem Lagerkdrper 143, einem Langs- 
fdhrungsteil S^rY - we^ he r~ < e in'en -Ausstossc^r .56 fun rt, und 
eihe in P he u ma't i k zyl inder 5?, d e m demt.Ausstosser 5 6 eine H i n - 
und H e rbewe guriV e'rte i 1 1 ^ De r Auss t Q s.se r, 5_.6 ; , ist zweiarmig 
ausgebildet mit' "eine'itj ; Oberarm .14 9. und e^inem : Unterarm 150. 
20 Die Magazintfbmmel : 148 weist *zwi s.ch.en , den- Hal terungen 51, 
' 5 2 jedes Hohlnadelvent i 1 e s e ine Oef fnung 151 auf-, welche 
von Unterarm 1-50 bei der ^Hlnr und sHe rbewegung. durchdringbar 

" ""iSt. ■ ■■ ! -'- ■ ' — - , t .-, . -■- - ., ; . 

25 Ein Fuhruhgsrahmen 64 ist auf dem Yerbindungsteil. 43 aufge- 
b au t ( F i g . 6 ) und" d A ent r z ur, Ab s t iiit z u n g , e ; i n e r oberen S p i n - 
dellagerung 65 , sdWie e Aires .Sp.indelmoto-r-s ; .62,.. Fi ; ne Spindel 
61 ist einersei ts 1 im' Verbindungsteil -4.3 und anderseits in 
der Spindellagerung 65 .drehba-r angeo.rdnet.__. ( £ine zweite 

30 Spindel 161 lagert ebenfalls einerseits drehbar im Verbin- 
dungsteil 43 und 'ist -anderseii ts ;mit dem -Spindelmo to r 62 
drehfest verbunden*. "Jede Spindel 61,161 dreht in einer 
Spihd'elinutteV '60/' die auf .* einer ; Joehplatte. ., 59. bef est igt 



BNSDOCID: «:WO 97241 89A1_I_> 



WO 97/24189 



' PCT/CH96/00458 



22 



sind. Die beiden Hubspihdeln 61,161 werden durch den Spin- 
delrootor 62 uber einen Hulltrieb 63 angetrisben, wobei die 
Jochplatte 59 je nach Drehrichtung des Spindelmotors sich 
ab- oder aufwarts bewegt in Richtung des Pfeiles 152. 

Hit der Jochplatte 59 istdie Spannvorri^chtung 17 fest ver- 
bunden . Diese weist zwei Spannbacken 153 auf die mittels 
Zylindern 154 ^gleichzeit ig - 1 betat igbar sind. . Vcrsugsweise 
ist die Betatigung prieumatisSh^-Die Spannbacken 1 5 3 greifen 
in die Haltenut 1 IB des Hohlri^delventils 81 ein. . 

Die Zange 26 ( Fig. 6 ) , Welche das Oeffnen und Schliessen 
des VentiisystemW 4V19 "beVir^', 'befindet sich ebenfalls auf 
der Jochplatte 59 und wird durch prieumatische - oder elek- 
trische, nicht dargestellte Mittel, betatigt. 

Die gesamten erwahnteii ; AggYegatsteile sind yorteilhaft in 
einem gemeinsamen Gehause 66 integriert und bilden damit 
eine "als Einheit ' zu' betrachtende Farbauf trageinrichtung . 
Dadurch werden Versohleiss-oder Uecfepartikel gegenuber der 
Umgebung zurUckbenalten . : lm welter en dient das Gehause 66 
dazu, die Spritzkabinen - Luf tstromumg nicht zu beein- 
flussen, sowie auch dem Schutz aller Komponenten der Hand- 
lingeinrichtung 142 und des : Magazins 4* vor Farbnebel . 

Die Wirkungsweise der L in den Fig. 4 bis 6 dargestellten 
Handlingeinrichtung 142 ist folgende: 

Die Handlingeinrichtung 142 hat die Aufgabe in bestimmter 
und individueller Re'ihenfolge aus den im Magazin 42 gela- 
gerten Hohlnadelventilen 81 eines zu entnehmen" und dasselbe 
in das 'mit der Handlingeinrichtung 142 fest verbundene 
Farbauf traggerat 28 bzw . 41 e inzusetzeri . 
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Je nach Magazinpos it ion des ausgewahlten, d.h. zu ent- 
nehmenden Hohlnadelvent ils , 81 dreht . der Motor 45 nach 
rechts Oder , links, - sodass der Drehweg des Magazins 42 
hochstens .eine hal be Upjdrehung betragt . Dies ist auch er- 
5 forderlich urn keine Verdrehung der mit den einzelhen Hohl- 
nadelvent i len 81.. ^w, ..deren Farbanschlusskopf en 6 ver- 
bundenen Farbschaa ¥ c^ r L in "den Fig.4 ' bis 6 nicht darge- 
stellt ) zu verursaQhe,n. v Das zu entnehmende Hohlnadelvent i 1 
81 wird in eine Entna^eppsit ion ~4 7 ' { Fig . 5 ) gedreht. Ver- 
10 antwortlich f ur, £; d : i^ *La*S? est stellun^'und fur die Positio- 
nierung ist der Signalgeber 48. Die ange f ahrene " Ent nahrae- 
■pbsition 47 kann, je, nach Art des verwendeten Motors 45, 
wenn no.tig mit, dera Ver^ iegelungsmechan i smus 5 0 mechanisch 
■- ve rriegel t: ; .wepden, . , : i: ? 



15 



Der Ausstosseinheit 54 obliegt die Aufgabe, das in der Ent- 
nahmeposition, 4 : 7 , ste^e^e ^hlnadelvent i 1 81 in eine Ab- 
- senkposition ,58 zu bringen (_in Fig^ 4 str icKpunkt iert dar- 
^gestellt :■):. In ,di-eser,, Ab.senkposit ion 58' stent das. Hohl- 
'20 : - >nadelventil. 81 .zentrisch zur Axe ^151 der darunter liegenden 
* Farbauftragseinrrichtung ; 28 und darait der Einf uhrd f f nung ' 1 1 2 

- ( Fig . ■ 1 ,v :.:J .■ . ; . . > : i 

, Der ,-Hub der, Ausst^^e inhe i t ^ 54 t ist Constant * uhd wird in 
25 seinen Endlagen durch nicht naher dargeslellte Festan- 
' schlage im Pneumatikzyl inder 57 gewahrle i stet . Der Oberarm 
149 umfasst das Hohlnadelvent i 1 8 1 f ormschlussi g , der Un- 
terarm 150 umfasst es kraf tschliissig .* Beira Ausfahren aus 

- der Entnahmeposition 47, in. die Absenkpos i t ion 58 wird me- 
SO chanisch. '-zwangslaufig, auf ni f cht dargestellte Weise, die 

*■ ■ ■ 

; Halterung 51 gelds.t. . j; 

■ Die . Spannvorrichtung 17 stent ihrerseits, hdnenverschoben 
mittels -des Spindelmotors 62 iiber den Hulltrieb 63 , die 
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Spindeln 61,161 und der Jochplatte 59, in derjenigen Hohen- 
lage, dass ihre vorgangig ausgef ahrenen Spahribacken 153 in 
der gleichen Hohe .liegen wie die Haltenut 18. 1st das Hohl- 
nadelventil 81 in der Absenkposition 58 angelangt, werden 
die Zylinde^ 154 derart aktiviert,' dass die Spannbacken 153 
sich bis zur" Formschliissigkeit . in die Haltenut 18 des Hohl- 
nadelventils 81 einfahren und letzteres fest eihspannen. 
Darauf wird der, Pneumatikzylinder 57 der Ausstosse inheit 54 
derart . aktivier£ ... dass sich der Xusstosser 56 zuruckzieht. 

Durch den Spindelmotor 62 werden nun die J Huhspindeln 61.161 
derart angetrieben, dass das eingespannte Hohlnadelventil 
81 in Richtung des Pfeiles 7.55 ; gegen das Farbauftraggerat 
28 verschoben und. in deren ' EinfuhrBf fnung 121 I Fig • 1 > 
bzw. in die Bohrungen ,123,i24;( F^gV 2 ) eihgesetzt wird. 
Steht das Hohlnadelventil 81 'mit dem Konvis 31 an und die 
Klinke 34 halt dasselbe fest, werden die Zylinder 154 der 
Spannvorrichtung 17 derart aktiviert, dass sich die Spann- 
backen 153 losen und ausf ahren . 



In dieser Lage erfolgt der Spritzvorgang', wie er in der 
Fig..l bereits beschrieben wurde . Die Jochplatte 59 und da- 
. mit die. Spannvorrichtung 17 bleiben bis zur nachf olgenden 
. Entnahme des, Hohlnadelventils 81 aus dem Farbauf traggerat 
25 ,28 in dieser Lage^ s.tehen. 

1st ein Austausch eines im Farbauf traggerat 28 eingesetzten 
Hohlnadelventils 81 nach dem Spritzvorgang bzw. Farbwechsel 
notwendig, ,geschieht derselbe in umgekehrter Reihenfolge 
30 wie vorgangig beschrieben. 

Sanitliche Bewegungsendlagen der in den vorgenannten Ab- 
laufen aufgezahlten Teile werden durch nicht dargestellte 
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elektrische- oder pneuraatische Initiatoren s ignal i siert . 

Die Fig. 7 bis 9 und 12 zeigen perspekt ivische schematiscne 
Ges.amtdarstellungen von " al's Einheit aufgebauten Farb- 
auftrageinrichtungen, bestehend aus Farbauf traggerat 28, 
Magazineinr ichtung 16 5 und Handl ihge i nr ichtung 142. Diese 
Farbauf trageinrichtungen sind mit' verschiedenen Varianten 
von Anordnungen der Magazine fiir die " Hohlnadelventile 81 
dargestellt, wobei jeweils nur' schemat ische Aussenans ich ten 
der Verkleidungen, d.h. der Gehause 66 gezeichnet sind. 
Diese weisen unterschiedl iche georaetrische Formen 66 t , 66a, 
66b und 66c auf," entsprecliend den andeiitungswe ise dar- 
gestellten Magazinf ormen . Mit 115 sind die Axen ( Fig.l ) 
von Farbauf traggerat en' 28 bezeichnet, die eritsprechend den 
Fig. 2 oder 3 ausgefiihrt sexn koniien.' 

Die Variante gemass der Fig. 7 verwendeV ein revolver formi- 
ges Magazin 42, wie es in den FigV 4' bis '6 beschrieben 
wurde . Das zur Auswechslung gewahlte 1 Hohlnad-el'Ventil 81 
wird durch das um 180 * hin- und her schwenkende Magazin 42 
in die Entnahmeposition 47 gebraclit . ' Anschl iVasend erfolgt 
das Ausstossen, in Richtung des Pfeiles 156, in die Absenk- 
position 58 und aus derselben das 1 Einse tzen , in' Richtung 
des Pfeiles 157, in das Farbauf traggerat 28. Die Axen des 
in Entnahmeposition 47 oder Absehkpos i t'ibn 58 stehenden 
Hohlnadelventils 81 sind parallel und exzentrisch zueinan- 
der . 

Die Variante gemass der Fig. 8 verwendet ein Flachkassetten- 
magazin 67, in welchem die 'Hbhln'adel vent'ile ; 81 parallel ne- 
beneinander magaziniert sind. Das zur Auswechslung gewahlte 
Hohlnadelventil 81 wird durch Querverschiebung des Flach- 
kassettenmagazins 67 in Richtung der Pfeile 158 in die 
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Entnahmeposition 47 gebracht. Anschliessend erfolgt das 
Ausstossen und Einsetzen in das Farbauf traggerat 28 wie in 
Fig.7. : Die Axen des in Entnahmeposition 47 oder Absenkposi- 
tion 58 stehenden Hohlnadelveht il 81 sind auch hier paral- 
lel und exzentrisch zueinahder^ 

In der Fig. 9 ist ein schwerikbares Ringkassettenmagaz i n 68 
dargestellt, in welchem die 5 Hohlnadelventile 81 konzen- 
trisch zu der Axe 115 des Farbauf traggerates 28 magaziniert 
sind. Das zur Auswechslungf gewahlte Hohlna'deiventil 81 wird 
durch das urn 180 * bin- und "herschwenkende Ringk&sse t ten- 
magazin, 68 in die EnthahidVposi t ion 47 "-gebracht. An- 
schliessend erfolgt das Ausstossen, in Richtung des. Pfeiles 
156, in die Absenkposit ion '^5B Z und aus derselben -das Ein- 
setzen, in Richtung des Pfeiies l57, in das -Farbauf trag- 
gerat 28. Die Axen des in Entnahmeposition 47 oder Absenk- 
position 58 stehenden Hohlnadelveht ils 8 1 sind parallel und 
exzentrisch zueinander. 

Eine weitere Variante gemass der Fig. 12 ist ahnlich der- 
jenigen in Fig. 9 jedoch mit Wine^ f eststehenden Ring- 
kassettenmagazin Is 9 in welchem die Hohlnadelventile 81 
kpnzentrisch zu der Axe 115 des Farbauf traggerates 28 maga- 
ziniert sind. Eine nur andeutungsweise dargestellte 
Einschubvorrichtung 160 umschl£esst das Ringkassetten- 
magaz ins 159. Ein darin rotierbarer Eihschieber 162 um- 
kreist bei der Auswahl eines Hohlnadelvent ils 81 das Ring- 
/kassettenraagazin 159 bis er das zur Auswechslung gewahlte 
Hohlnadelventil 81 erreicHt hat. Anschliessend erfolgt das 
.Ausstossen/ 'in Richtung des Pfeiles^ 163, : in die Absenk- 
posi.tion 58 und. aus derselben das Einsetzen, in Richtung 
des Pfeiles 15*7, in" das' '"'Farbauf traggerat 28. Die Axen des 
in Entnahmeposition 47 oder Absenkpos it'ion 58 stehenden 
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Hohlnadelye^tils. 81 sind parallel und exzentrisch 
zueinander. . 

Der Vorteil dieser Variante 1st, dass die an die Hohlnadel- 
ventile 81 angeschlossenen Farbschlaucne keine Schwenkbewe- 
gung mehr ausfuhren mussen und nur eine Hin- und Herbe- 
. wegung erfahr.cn, Dadurch^ 1st der Verschleiss und die Gefahr 
von Schlauchbruchen. wesentlich verraindert. 

Die .Fig.: 10 zeigt .ein Farb- Spulmediumschema im Zusammen- 
. hang mit 'der Er ^indung Jede e'inzeine Farbtype weist eine 
gesonderte Farbver sorgungsleitung nit konstantem Medi.ums- 
< kreislauf , .eine spg^ ^rbr inglei tung 164 auf. Der Einfach- 
heit halber sind hierV-nur f iinf Farben a bis e dkrgestellt. 
Die effektive Farbanzabl, n entspricht der jenigen , die fur 
. . eine Spri;tzs trasse, ^notw^ndig istV z.B. vierundzwanzig oder 
zweiunddreissig 7 Die zu einer bestimmten Faroe zugeordneten 
Aggregatsteile sind Jewells' mit dem ent sprechenden Zusatz- 
buchstaben a bis e bezeichnet. 

Jeder Farbr ingle i tung 164 ist eine separate Krei slauf pumpe 
69-zugeord.net, welche das Farbmediura aus eiriem ebenfalls 
, fur Jede , Farbe se.par.aten : Arbe i tsbehat ter ' 70' en^nimmt. In 
i der Zeichnung ist schematisch nur eine, beispielsweise die 

25 - zur Farbe a zugehorige, Kre i slauf pumpe 69a 'und Arbeitsbe- 
halter 7.0a .fiarges tell t 

Die Farbringleitungen t ,164 speisen samtliche in : einem Auto- 
mobilwerk vorhandenen Kar rossen-Spr i tzstfassen : bzw . Farb- 
30 auftraggerate. In .der.Fig." 10 ist led'iglich nur ein Farb- 
t : auftraggerat 28 dargestell t . Jedes Farbauf traggerat 28 ist 
uber eine .Ringleitungszapfstelie 71 an die Farbr ingle i tung 
164 angeschlossen. Sorait werden an einer Farbr ing le i tung 
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164a samtliche Hohlnadei vent ile 81a rait derselben Farbzu- 
ordnung a angeschlossen . Farbvorlauf le i tungen 72 sind an 
die Ringleitungszapf stelle 71 angeschlossen. Damit die 
Farbausf lussrate an den Zerstauberdusen irn Farbauf t ragge rat 
5 28 konstante Werte ergibt, mussen die Mediumsdrucke oder 

die Durchf lussmengen in den Farbvorlauf le i tungen 72a bis 
7 2n ebenfalls konstante Werte aufweisen. Aus diesem Grunde 
sind Dosiereinrichtungen "' 73 nbtwendig, die in die Farb- 
vorlauf leitungen 72 einfe'ebkut werden. Jeder Farbe a bis n 
lO ist eine gesonderte Regelungseinrichtung 73a^bis 73n zuge- 

ordnet, urn" den er f orderl ichen Druck uhd oder, Durchf luss zu 

- ■ i.r • •<■ . . : " ; 

steuern. 



30 



Eine Magazineinrichtung 165 ist mit den Hohlnadelvent ilen 
15 81 besluckt. Die Art des Magazins kahn gemass denjenigen 

der Fig- 7 bis 9 oder 12 ausgebildet seitf. 

Jedes " Hohlnadei ventli 81 ist uber eine Farbrucklauf leitung 
74, uber ein Farbruckf uhrvent i 1 75 und eine Rucklauf zapf - 
20 'stelle 80 mit der Farbringlei tung- 1S4 wieder verbunden. 

Das" Farbauftraggerat 28 ^ist ; uber die Leitung 119 und das 
Spulventil 21 an Vine Spiilmediumhauptle i tung 79 ange- 
schiosssen. Das Ausblasventil- 77 verbindet e ine < Druckluf t- 
25 quelle 166 ubeV'ein RUckschlagvent il 78 mit der Lertung 
119. Die Leitung 120 verbindet das Farbauftraggerat 28 uber 
das Rucklaufventil 22 mit: einer Sammel lei tung' : 76 zur RUck- 
leitung von verbrauchtem und verscbmutztem Spulmedium . 



Die zwischen der Dosiere inr ichtunfc 73 und den Hohlnadei- 
ventilen 81 vorhandenen Farbvorlauf le i tungen 72 , sowie die 
zwischen "den Hohlriadel vent ilen 81 und dem Farbruckf Uhr- 
ventil 75 vorhandenen Farbrucklauf leitungen 74 sind 
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zweckmassigerweise ; .. als flexible Schlauchlei tungen ausge- 
fvihrt. ... ... .: ,:-d- - - ; . f , 

■ J r >■ > ■" -•- - ' ' - - 

Die Wirkungsweise, der-, in Fig. 10 dargesteli ten Anordnung 
ist f olgende : , .. 

Alle Hohlnadelye,;n%i;l^ %l f b bis 81e, welche sich in der Maga- 
zine inrichtung : l S3 : l?ef inden, sincl vorne am Vent il system 
4 1,9 { Fig. 1 bis, .3,, ), geschlossen, jpemzufolge fliesst das 
Farbmedium urn de^erv , feennsteg 8, Uber die Kammer 106, die 
Bohxung- .und : 4e ; n 0 Far^rUcklau^ anschluss 10* in die Farb- 
riicklauf leitung 74 und bei offenem FarbrUckf unrvent i 1 75 
zuruck in die Farbr ingle itung 164, 

Im Far bau f t ra.g ger^ , M , w i rd durch die , hier nicht darge- 
stellte H and ling ein r i c b t un g 1 4 2 ( F i g . 4 bis 6 J , ein Hohl- 
nadelventil 81a eingesetzt. Sofern dieses im Moment keine 
Spritzfunktioji , ausubt , sind , dessen Vent ilsysterae 4,19 und 
3»H8 geschlo^sen. Dabei . fliesst die FarbVa ebenfalls, bei 
geoffnetem FarbrucJcfuhrventil 75,_aus .dem Hohlriadel vent il 
81a zuruck in die Farbr ingleitung 164a. Befindet sich das 
Farbauf traggerat 28 in Spri tzf unkt ion , werden die Ventil- 
syteme 4/19; und, , 3., 118 gepffnet^ sow^ie'' das Fartruckfuhr- 
ventil 75 geschlossen. Die Farbe a dringt nun zur Zer- 
staubereinrichtung, des Farbauf t raggerates 28 . 

Stent .ein Farbwechsel bevor, oder der Glockenteiler bzw . 
die Zerstauberduse ist . verunre inigt , wird eine ent- 
sprechende Spulung vorgenommen. Dabei schliesst jeweils das 
Vorabsperrventilsystem , 4,1? des Hohlnadelventils 81a » 
gemass Beschrei-bung .in. Fig. t 1... Durch das* Oef fnen ^des Spul- 
• ventils 21 werden die .Dusenhohlraume und "die Zerstauber- 
einrichtungen gespult und das Spulmedium tritt'bei offenem 
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Hauptnadelventilsystem 3,118 ins Freie und bei geschlos- 
senem Ventilsystem 3,118 und offenem Rucklauf vent il 22 zu- 
riick in die Sammelleitung 76. : Das < Ruckschlagvent i 1 78 ver- 
hindert ein Eindringen von Spulmedium in das Druckluft- 
5 system bzw. in das Ausblasvebt il 77. 

Nach jeder Spulung mussen die gespulten Oberflachen der 
Innenteile des Hohlnadelventils 81a mit Druckluft trocken- 
geblasen werden. Dies erfolgt nach der Schliessung des 
10 Spulventils 21 durch Oeffnen des Ausblasvent il s 77. 1st der 
Trocknungsvorgang abgeschlossen, kann das Auswechseln des 
Hohlnadelventils 81a gegen ein solches anderer Farbe 
mittels der Handl inge inr ichtung 142 erfolgen. 

15 Nach einer Kurzspiilung, d.h. es erfolgte nur die Reinigung 
der Zerstaubereinrichtung und es ist kein Farbwechsel mit 
Austausch des Hohlnadelventils 81a notwendig , ist es erfor- 
derlich vor einem erneuten Spri tzvorgang Farbe in die leer- 
gespulten Hohlraume ein- und anzudrucken. Dazu werden das 

20 Hauptnadelventilsystem 3,118 und das Farbvent ilsystem 4,19 
nur kurz geoffnet. Darnach ist das System wieder fur einen 
weiteren Spr itzvorgang bereit. 

Es besteht auch fur einfache Beschichtungsanlagen , z.B. 

25 einer nichtautomat isierten Lackiererei, die Moglichkeit das 
Magazin in der Form ahnlich wie ein Revolver-, ein Flach- 
kassetten- oder ein Ringkassettenmagaz in auszubilden und 
dieses separat getrennt vom Farbauf t raggerat 28,41 anzu- 
ordnen. Letztere sind gleich aufgebaut wie bereits be- 

30 schrieben. Es ist jedoch keine Handl ingseinrichtung vorge- 
sehen und die Hohlnadelvent ile 81 werden durch Handbedie- 
nung dem Magazin entnommen und in ein fest angeordnetes 
oder ein handbedientes Farbauf traggerat 28,41 eingesetzt. 
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Die Antriebstechnik; d^r; beschriebenen Handl ingsbewegungen 
kann elektromechanisch o,der pneuma^isch sein. 



t. f. 



lO 



.': ■ > 
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PATENT ANSPRUECHE 



lO 



1, Verfahren zum Beschichten von Gegenstanden mit 
haufig wechselnden Arten von Beschichtungsmedien, wobei 
jed.e Art aus einem Arbei'tsDehklter entnbmmen und einer der 
Mediumsart zugeordneten , unter konstanter Umwalzung stehen- 
den Farbringieitung zugeleitet v wird und die Beschichtungs- 
medien jeweils in ausgewahl ter Weise nacheinander zum Ein- 
satz., kommen, 'wobei das ausgewahl te • Beschichtungsmedium 
einem Hohlnadelvent il in einem ^Farbauf traggerat mit Zer- 
staubereinrichtung zugele iteV Vi rd und dabei im 1 Hohlnadel- 
vent.il unmittelbar bis' voV * die c ' "zerstaubereinrichtung vor- 
dringt, dass ferner mi'ttels einem S^uimedium eine Reinigung 
15 des Honlnadel vent ils und der Ze^stauberelnrichtung , nach dem 
Einsatz. des gewahl ten Beschichtungsmediums ; er f olfrt , dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Art des Beschichtungsmediums 
.einem und imme r demselben , Ihr zugeordneten- Hohlnadel- 
vent il (81) zugeleitet! " wird : und Wi einem Artwechsel des 
20 Beschichtungsmediums das Hohlnadelvent il-M 81a ) im Farb- 
auftraggerat (28,41)' mittelbar von demselben getrennt und 
durch ein anderes, dem nachf olgenden Beschichtungsmedium 
entsprechenden Hohlnadeiventil (81b) ausgewechsel t wird. 



25 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass 
die Hohlnadelvent ile (81) getrennt und ausserhalb des Farb- 
auftraggerates (28,41) magaziniert und mittelbar in ausge- 
wahlter Weise nacheinander in "das Farbauf traggerat (28,41) 
eingesetzt und aus demselben entnoirimen werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Spulmedium dera Farbauf traggera t ( 28 , 4 1 ) und' innnerhalb 
demselben jeweils dem eingesetzten Hohlnadel vent i 1 (81) zu- 
geleitet wird. 

.4. Einr-i.c-h.tung. ,zur t Durchf iihrung des" Verfahrens "nach einem 
der Anspruche,^. bis ,3 t zum Beschichten von Gegenstanden mit 
haufig wechselnden, Arten von Beschichtun'gsmeclien, mit einem 
Arbeitsbehalter./ujr., jedes Beschichtungsmedium und einer der 
lAnzahl Beschichtungsmedien entsprechenden Zahl von Farb- 
ringle.itungen,, die .unter konstanter UmWalzung des zuge- 
ordneten Beschicht^sjnediuins stenen, und ein Farbauftrag- 
gerat mit,. - eAnem^ Hohlnadelventil und einer Zer staubere in- 
richtung. vorgesehen^Ast, ' wobei das Farbauf t rag ge rat ab- 
. wechselnd an .die , zugeordnete Farbr ingle itung anschl iessbar 
ist, dass,. fewer .ein Spulmediumbehalter mit einer Spiil- 
mediumzuleitung (11?) vorhanden isV," welche mit dem Farb- 
auf traggerat (,81..) , diem Hohlnadelvent il (28,4i) un'S* der Zer- 
staubereinrichtung ,{12 bzw.39) verbindbar 1st,' dadurch 
: gekennzeichnet , dass .eine der '[ An zahl ^ Beschich'tungsmedien 
entsprechende, Zahl yon /Hohlnadelvent ilen ' ( 8 1 ) " vorhanden 
ist* wob.e,i jedes mittels Schlauchle i tungen (72) rait einer 
und derselben zugeordneten Farbringleitung (164) in Ver- 
bindung steht und das Hohlnadel vent il "( 81a ) ira Farbauf trag- 
gerat^ (28 ,,41) trennbar in demselben lagert und auswechsel- 
- bar ist r _ . ... ,. j . _ ^ . r 

5> Einrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet , 
dass ausserhalb des Farbauf tragge rates (28,41 [Und mit dem- 
selben mittelbar verbunden eine Magaz ine ihrichtung (165) 
zur Aufnahme der ausserhalb des Farbauf traggerates (28,41) 
gelagerten Hohlnadel vent i le (81b & f f . ) vorhanden ist. 
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6* Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Magaz ineinr ichtung ( 1 65 ) e in Revolvermagazin (42) 

1st . • '' - . ! „ . 

7. Einrichtung nach Anspruch , 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Magaz ine inrichtung (165) ein Fl achkasse ttenmagaz in 
(67 ) 1st, . : ^ . -, T - i; , , , . . . 

* t ■ \ 

' 8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass. die Magazine inrichtung,, (165) ,ein drehbares Ring- 
kassettenmagazin (68) ist. 



: 9. Einrichtung nach , Anspruch . 5 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Magazineinrichtung^ ein feststehendes Ring- 

15 kassettenroagazin (159,) ! .istv r . , f 

10. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass ausserhalb ; des,Farbauf traggerates (28,41 ) und mit dem- 
selben .mittelbar verbunden eine Handl inge inrichtung (142) 

20 - zur Auswechslung, der r Hohlnadelvent ile ( 81 a ) im Farbauftrag- 
gerat (28,41) yorhanden i st . 

11. Einrichtung : , nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass ausserhalb des -Farbauftragger^tes (28,41) und getrennt 

25- von demselben eine ^Magazineinxichtung (165) zur Aufnahme 
der ausserhalb des Farbauf traggerates ( 28 ,41 ) * gelagerten 
Hohlnadelventile (81b & ff.) vorhanden ist. 

12. Einrichtung. nach, Anspruch 4,5 und 10, dadurch 
30 gekennzeichnet, ..dass- Farbauf traggerat (28 , 4 1 )\ Magaz ine in- 
richtung (1:65) und Handl ingeinrichtung (142) eine als Ein- 
heit aufgebaute Farbauf trageinrichtung mit einem gemein- 
saraen Gehause (66) bilden. 



WO 97/24189 PCT/CH96/00458 



13. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Farbauftraggerat (28.4W eine Einf iihro f f nung (112) 
aufweist, wobei e in " Hohrhadelvent'il (81a) in dieselbe ein- 
schiebbar ist und Mittel (31,32,34 ) vorgesehen sind , das 
Hohlnadelventil (81a) im Farbauf traggerat (28,41) in einge- 
schobener Lajge' : zu halteh und zu verriegeln. 

14. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass ( jedes Hohlnadelventil (81) mit einem Farbanschluss (7) 
und einero Far^rucklauf anschluss \- ( 10 ) versehen ist, die mit 
der entsprechenden 1 Farbr ingle itiing {'164 )' i n- Verbindung 
stehen. 



15. Einrichtung nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zentrale 1 Bonrung : ( 103 ) l vooi vorderen: (82) zum 
hinteren (83) Ende im HohTnadel vent il (81) vorgesehen 1st, 
die einen radial eingesetzten Trennsteg (8) aufweist, der 
die Bohrung (103) in ; zwei ' Kammer n ( 105 ,106 ) teilt, wobei 
die erste Rammer ff 65 ) mit : dem farbanschluss , ( 7 ) und die 
zweite Kammer ( 106) mit dera Farbriicklauf anschluss (10) und 
gegenseitig uber einen Zw'i scheriraiim (107 ); miteinander in 
Verbindung stehen, derart ,* ' dass die erste hammer (105) 
Durchgang fur das Beschichtungsmedium bis unmittelbar vor 
die Zerstaubereinri : chtung ( -1-2 bzV -39 ) .. . und die zweite 
Kammer (106) Durcngahg ~ im : Kreislauf des Beschichtungs- 
mediums mit konstanter : Umwalzung * Qber; die Bohrungen 
(7,105,107,106 urid 10 ) : ist.- ■ .7 ' - ■ ' 

16. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass im vorderen Indi (82) jedes H'ohlnadelventils (81) ein 
erstes Ventilsystem ( 4 t T9 V als Abschluss / des- Beschichtungs- 
mediums, ein' zweites Ventilsystem ( 20 , 1 .00.) ■.; als Abschluss 
des Spulmediums und ein Dichtkegel (3)- integriert sind, 
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wobei der Dichtkegel (3) Bestandteil eines mit der Zerstau- 
Uareinrichtung {12 bzw . 39 ) zusammenwirkenden dritten Ven- 
tilsystems (3,118) istv- " : K 

* * 

5 17. Einrichtung nach Ansp;fuc1i 16, dadurch gekennzeichnet , 
dass jedes Hohlnad^ent ii^ <^3 1 ) eine Hohlnadel vent ilhiil se 
(1) und einen darin -achsiar -U^rschiebbaren Farbtubus (2,97) 
mit der Bohrung (103) aiifweist und zur Verschiebung ein 
Gewinde-Spindelsystem "< ( 96^) und eine Torsionsf eder ( 9 ) 
lO derart angeordnet sind, d^s%Ie : tztere die Hohlnadel vent i 1- 
hulse' U) und den FarbUbiis'^) gegeneinander verdreht und 
vcrschiebt und das e'rste Vent ilsystem (4,19) schliesst. 



15 
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1.8. Einrichtung nacK Anspr&h 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die HohlnadelvfentiahM f se-:(-U in der den Farbtubus (2) 
umschliessenden Bohrung ('S^F eine Spiralnut (13) aufweist, 
welche die Spulmediumzul^itung (119| zum Farbauf traggerat 
(28) mit dem zweiteU 'V^ent system " ( 20 , 100 ) verbindet, und 
am Aussenmantel ( 9 f 3 ) ' e£h ' Spirallauf (16) vorhanden ist, 
welcher das zWeite Ventid system 1 - ( 20 , 100 ) mit der Rucklauf- 
leitung (120) des Spulniediums verbindet. 



19. Einrichtung nach Ansppuch ■ 13 , dadurch gekennzeichnet, 
dass das Farbauftraggerat /(28 v 4i) ein Federsystem (36) und 
25 ein Kolbensystem ( 33;, 125.) auf weist und diese derart mit- 
einander verschiebbaV ,, und verbunden ,, sind , diss beim Ein- 
setzen des Honlnadelvent As (81) dessert, am vorderen Ende 
sich befindlichen,' Dicktk>gelM3) das'dritte Ventilsystem 

* *- > 

(3,118) schliesst...;:;. ... ■ ■■ 



BNSDOCID: <WO 9724169A1 I > 



, WO 97/24189 PCT/CH96/00458 




BNSOOCID: <WO 97241B9A1_I_> 



WO 97/24189 



•> PCT/CH96/00458 




BNSDOCID: <WO 97241 B9A1 J_> 



WO 97/24189 



PCT/CH96/0O458 




WO 97/24189 

Fig. 4 



4/10 



PCT/CH96/00458 




.97241 89A1J_> 



WO 97/24189 



PCT/CH96/00458 



5/10 



Fig. 5 




BNSDOCID: <WO 97241 89A1J_> 




BNSOOCID: <WO 



' 9724169A1J_> 



WO 97/24189 



PCT/CH96/004S8 



8/10 

Fig. 9 




BNSDOCID: <WO 



i 9724189A1_I_> 




BNSDOCID: <WO 



' 9724189A1_I_> 



WO 97/24189 PCT/CH96/00458 



Fig. 10 10/10 




9724189A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/CH 96/00458 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC6: B05B 5/16, B05B 12/14 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B 



FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched* (classification system followed by classification symbols) 

IPC6: B05B ~'' 



Documentation searched other than minimum documentation' to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE~REfc£VANT 



Gategory*. 



-Citation of document, with . indication,, Where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



A,P 



A 



A 



*W0 9221447 A1 (ABB FlaKT RAN S BURG GMBH), " : 
10 December 1992- ( 10. 12 .$2) , • Abstract : * " 

WO 9700731 A-1 (ABB FLEX I Blk- AUTOMATION A/S) , 

9 January- 1997- (09,01 :97), Page 2, line 8 Lira*. 16, 
: Abstract : * r.^ 'r ; 

EP 0640403 A2 (ABB PATENT 'GMBH) , 1 March ^1 995^-01 *03 .95) 
Abstract ' J " " ' ^ ■ » ; \ • k 

US 2257004 A ( A. FLEMING) , . 23 SeplSmbei ''1 94^ ^ 
(23.09.41) # ( y 



• I- 



A 



DE 3130096 A1 (RANSBURG JAPAN , LTD. ) £ 1 9 i May l§82 v£ 
(19.05.82), Abstracts |i * >: ^ 

DE 4330602 A1 (TOYOTA -J f DOSHA K.K.), ¥ 17 March #994*;/ 
(17.03.94), Abstract 



1 ,4 



'1,4 



1 ,4 



1 ,4 



1,4 



1 ,4 



X Further documents are listed in the contmuatior&bf Box C | Xj S,ee patent family annex 



* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which" is hot "considered' 
to be of particular relevance i;/ 

"E" earlier document but published on or after the international filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(sjtTpr which is 
cited to establish the publication date of another citau'Sn - or " other 
special reason (as specified) ^ 

,T J 

"O" document referring lo an oral disclosure, use, exhibition or other 
means ^ 

"P" document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



"T" later d\Scurnerrf, published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannol be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

8 April 1997 (08.04.97) 



Date of mailing of the international search report 

29 May 1997 (29.05.97) 



Name and mailing address of the ISA/ 

EUROPEAN PATENT OFFICE 
Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



BNSOOCID: <WO 97241 89A1_I_> 



t 



S/ '49561 

International apt 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
Information on patent family. members 

04/03/97.' 


International application No. 

PCT/CH 96/00458 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO 9221447 Al 


10/12/92 

i 


AU 1763992 A .. 
0E 4117613. A* / 
DE 59203985 0 
EP 0541745 A,B 


08/01/93 
03/12/92 
00/00/00 
19/05/93 


WO 9700731 Al 


09/01/97 


SE J 504472 
SE 9502271 


C 
A 


17/02/97 
23/12/96 


EP 0640403 A2 


01/03/95 


DE - *4329101 


A 


02/03/95 


US 2257004 A 


23/09/41 


NONE 







DE 3130096 Al 19/05/82 CA - 1168524 A 05/06/84 

- G8 * . 1 2084048 A,B 07/04/82 

_;JP. 1326531, C 16/07/86 
JP 57032763 A - ZZ/Q2/8Z 

;jP " 60051867 B 15/11/85 
- ^ : - > :■' U5 ■ 4422576 A' * . 27/12/83 

US - 4508266 A * 02/04/85 



DE 4330602 Al 17/03/94 CA 2105838 A 12/03/94 

GB 2271069 A,B 06/04/94 
:m JP - 6134354 A - 17/05/94 



V 



, J -t- 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



BNSOOCID: <WO 9724169A1_I_> 



1 



INTERf4ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interr onaies Aktenzeichen 

PCT/CH 96/00458 



A. KLASSIFIZIERUNGrDES anmeldungsgegenstandes 



IPC6: B05B 5/16, B05B 12/14 

Nach der Internationaien Paten tk las nfik alio n (IPK) Oder nach der nationalen Ktaxsiftkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE . :: 



Recherchierter Mindutpru/stofT (Ktai&ikaitonxsyrtem und KlaKtfikationtfymboie) 

IPC6: B05B 



Recherte, aber mcht 2um MtndestpnlfstorT gehorende Verdflentlichungen, s owe it diese unier die recherchierten Gebiete fallen 



Wlhrend .der internationaien R^herche konsxiiiterte etektronische Datenbank (Name der Datenbank- und evU. verwendete Suchbegrifle) 



c ALSAVESENTLICH ancesehene untsrlagen 



Kategorie* 


Bezeichntng der VeroflenlJicining, sowisil exforderlich unier Angabe der in Befxacht 
komrhenden Teile k. "■\ '^;A '. r 


Betr. Anspruch Nr. 


1 A 


,W0 9221447 Al (£BB 'RjO<T -&ANS8URG GMBH) , 

. 10 Dezembler; 1W2 ^(10.;i2.92), Zusammenf assung 


1.4 




WO 9700731 Al (ABB FLEXIBLE AUTOMATION A/S) , 
9 Januar 1997 (09.-01.97), Seite 2, 
Zeile 8 - Zeile 16, Zusammenf as sung 


1.4 


A 


EP 0640403 A2 (ABB PATENT GMBH) , 1 Marz 1995 
(01.03.95), Zusammenf assung 


1.4 


A 


US 2257004 A (A.M. FLEMING), 23 September 1941 
(23.09.41) 


1.4 



QWeUere VerbfTeniJichungcn sind der Fortseizung von 
Feid C zu entnehmen. 



j )(| Stehe Anhang Palentfamilic. 



• Besondere K ate g on en von angegebenen VeroffenUichungen: 

'A* Ver6fr«ntlic*>uDc. die dan iU|wmimii Sund der Tecfcalk tfeAoiert, tt>+r merit 
lis Mtoodtn tadeuusm imukbm m 

'B* altera* Document, du iedocfi em tm Oder outi deci ioteraailonaiee 
Anmetdeditutn verofCeniliclii wonko Ut 

*L* Veraffentlicbgnt. die (eetenet at, etnea Prion tauaxtcprueh iwetfetbaft enehaiaeo 
tu Itsscn, durcfj die d*j VerofreatticliiragfdEtutn eioer anderen im ftecberatan. 
benefit reneaoien Veroffeauieouiig Ml* ft mhHh tail Oder die mas aocct eoderea 
beecsdereo Gnu4 utipMa ut fane eurgefflbrt) 

'O* VeroOketUcbuac. die ncn uif erne mOadUcbe Offaoberunf, eioe Beautiuog, 004 
Aumeitunf od«r tndere MeAatameo benefit 

"P* VerofTenUidiunt, dia vor dem uuenuiieaftiea Aameldedetutn. eber oac±» dem 
&e*morwSJten Phenuittduuo) vero/femUcbt erardea itt 



" 1 " Spitere VerofTenUichunc die ucB dam uiumitionttta Anrnddeduun Oder dem 
Pnantttsdsxum veroffemtiem warden m und mu der Anmeidunt meu fcolltdiert. 
modern our turn Vcmutdnit dot dar Erftodunf tut7und«lMfind«a Prtnttpt Oder 
d« thr sucnindali*ftnd*o TtMom «o(»fat>«n at 

'X* VerAfT«nui<2juDt voa betoodsiv Beddutao*; die botm>ruaiie Ej-nndunj k»nn 
ailmo lufcrund diesar Var6fTanOkclujQ( cucAt tij mu Oder uxf «rfiod«rucher 
Titlfkot tMnibeod b«tnditat wartSeo 

'Y* VerAffenUicttuat von oetoodatrar Bedautuna; die beinsoruoMe Errlndung kinn 
oictrt all *uf «rflodentd>«r Tittckait bembvod betnctitai ward«n. wenn dts 
VerdfTtetliAuat; mit etner odar menwea VerorTenUtcauRcan dieter K&iefjorte in 
Verbtoduac p bra ait wird uod diexe Verbiadunf fit einen FacAman nahetiafend 
Ut 

Vcroifdmllcttuot, die Mltejidd derMlbdS Ptleotfaniiiie m 



Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 



8 April 1997 



Nahme und PostanschrifL der Internationaien Recherchen be horde 

Europaisches Patentamu P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-22S0 HV Rijswijk 

Tel. ( + 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fix: f ~ 34Q-3Q16 . 




Absendedatum des internationaien Recherch en benches 

2 9. 05. 97 



Bevolimachtigter Bediensteier 

J0HAN VON DoBELN 



Formblait PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 

BNSDOCID: <WO 97241 S9A1 _l_> 



INTERNATIONAL^!* RECHERCHENBERICHT 



■Tru^riatioriales AkLenzeichen 

PCTVCH 96/00458 



C (Fortsetzung). ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie * 



Bezeichnung der Veroflendichung,, soweil erforderlich unter Angabc der tn Betracht 
kommenden Teile 



DE 3130096 Al (RANS6URG JAPAN, LTD.), 19 Mai 1982 
(19.05.82), Zusammenf as sung 



DE 4330602 Ai (TOYOTA JID0SHA K ; K . ) , 17 Marz 1994 
(17.03.94), Zusammenf as sung 



r 



Belr. Anspruch Nr. 



1,4 



1,4 



Formblatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blait 2) (Juli 1992) 

BNSDOCID: <WO 97241 89A1 t > 



S/ 49561 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroflTentlichungcn, die zur selben Patenlfamilie gehbren 

04/113/97 



Internationales Akienzeichen 

PCT/CH 96/00458 



lm Recherchenbericht 
angefurtes Patemdolcumem 



Datum der 
VerOfTenilichung 



Mitglied(er) der 
Parentfamilie 



Datum der 
VerOfTentlichung 



WO 


9221447 . 


Al 


10/12/92 


_AU 


1763992 A 


08/01/93 










DE 


4117613 A 


03/12/92 










DE 


59203985 D 


00/00/00 










EP 


0541745 A,B 


19/05/93 


wo 


9700731 


Al 


09/01/97 


SE 


504472 C 


17/02/97 










SE 


9502271 A 


23/12/96 


EP 


0640403 


A2 


01/03/95 


DE 


4329101 A 


02/03/95 


US 


2257004 


A 


23/09/41 


KEINE 




DE 


3130096 


Al 


19/05/82 


CA 


1168524 A 


05/06/84 










GB 


2084048 A,B 


07/04/82 










JP 


1326531 C 


16/07/86 










JP 


57032763 A 


22/02/82 










JP 


60051867 B 


15/11/85 










US 


4422576 A 


27/12/83 










US 


4508266 A 


02/04/85 


DE 


4330602 


Al 


17/03/94 


CA 


2105838 A 


12/03/94 










GB 


2271069 A,B 


06/04/94 










JP 


6134354 A 


17/05/94 



Formblait PCT/1SA/210 (Anhang Patenlfamilie) (Juli 1992) 



